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RESOLUCAO
GRUPO 1
1. Resposta (B)

A opcéo (D) é excluida, porque o ponto (0,1) ndo pertence a fronteira da regido admissivel.

Relativamente as restantes opgdes, tem-se:

Opgoes T Y L=2z+y

(A) 1 | 1 | L=2x1+1=3

(B) 0 2 L=2x0+2=2

(©) 3| 1 | L=2x3+1=7

2. Resposta (C)

Na figura, estdo representados o circulo trigonométrico, os lados extremidade dos angulos cujo coseno

) , R R T 3 , ,
€ 0,9 e, a ponteado, os lados extremidade dos angulos que tém R e e radianos de amplitude.
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Como se pode observar:

. 7T ﬂ- ~ ~
no intervalo —?, E , aequagao cosz = 0,9 tem duas solugdes;

no intervalo | 0, w], a equagdo cosz = 0,9 tem uma solugéo;

3T
4

. s ~ ~ ~
no intervalo R ] , a equagdo cosz = 0,9 ndo tem solugéo;

i ™
no intervalo —Z,

N

] , a equacgao cosz = 0,9 tem duas solugdes.

. Resposta (B)

Na figura, esté representado o triangulo [A BC]

A

120°
B 30 30 o
Tem-se A‘EXE:HE X EE

N,
X COS[AB AC’J =
1
=8 x 8xcos120°= 64x[—?} =-32

. Resposta (B)
Recorrendo a calculadora, podemos obter um valor aproximado da amplitude, em radianos, do angulo

pertencente ao intervalo ]O, %[ cuja tangente é igual a 2

Tem-se tg ' (2) ~ 1,107

Portanto, a = 1,107 + 7 = 4,25

. Resposta (D)

™

Como oc+,6=£, tem-se f=——-«
2 2

Como a+ 60 =27, tem-se 0 =27 — «

T
Logo, sena + senf + senf = sena + sen(; - a] + sen(27r - a) =

= sena + Cosy — sena = Cos«
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GRUPO II

1.1. No tridngulo [OPQ], o segmento de recta [PR] é a altura relativa a base [OQ)]

1.2,

1.3.

Assim, a area do triangulo [OP Q)] é dada por

Tem-se:

® cosQu==—= O?R pelo que OR = 5 cosa
5 h o

® senq = =— = —R pelo que PR =5 sena
orP 5

Portanto, a area do triangulo [OPQ] é

0Qx PR

e, portanto, @ =10 cosa

, 10 cosa x b sen«

= 25sena cosa = f(a)

fla) =25 cos” ar < 25 sena cosar = 25 cos® (@ < sena cosa = cos>

Como « € }0, g{ tem-se cosa # 0

s T
Portanto, para a € }O, 5{ fem-se Sena Cosa = COS> ( <> SeNA = COSQ <> (v = Z

1
f(0) =10 < 25senfcosf =5 < senf cosf = =
Entao
2 2 2
(Sen0 + cos9) =gen 60 + 2 send cosf + cos“0
= sen’f + cos’0 + 2senfcosd = 1 + 2send cosh =
=1+2xi=1+£=l
5 5 5
Portanto,
2
(sen@ + COSQ) = Z
5
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1.4. A ordenada do ponto P é E%

Como o tridngulo [OPR)] é rectangulo, por aplicagdo do teorema de Pitagoras, tem-se
— —2 —2

PR =4OP —OR =+25-9=4

Assim, as coordenadas do ponto P s&o (3, 4)

Vamos determinar a equacao reduzida da recta tangente a circunferéncia no ponto P por dois processos.

1.° Processo

—_—

A recta tangente a circunferéncia no ponto P é perpendicular a recta OFP. Como o vector OP tem
coordenadas (3, 4), o declive darecta OP é % e, portanto, o declive da recta tangente a circunferéncia
no ponto P é —%

Assim, a equacgéao reduzida da recta pedida é da forma y = —%x +b

Como o ponto P pertence a esta recta, vem
4:—%x3+b©4=—i+b©b=£

3 25
Assim, a equagao reduzida da recta tangente a circunferéncianoponto Pé y =——2 + —

4 4

2.° Processo

B

Um ponto G(z,y) pertence a recta tangente a circunferéncia no ponto P se e s6 se os vectores OP e

R -

GP forem perpendiculares, ou seja, se e s6 se OP -GP =0

Tem-se
OP =P -0 =(3,4)—(0,0) = (3,4)
GP=P-G=(3,4)—(1,9)=(3 1 4-y)
OP -GP=0e(3,4)-B3-2,4-y)=0 <
o 3B-2)+4(d-1)=0=9-3r+16-4y=0

<:>—4y=3x—25c>y=—ix+2—5
4 4

Portanto, a equacao reduzida da recta tangente a circunferéncia no ponto P é

=——z+—
Y 4 4
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2.1.1. Dois planos paralelos admitem o mesmo vector normal. Portanto, uma condi¢ao cartesiana do plano

paralelo ao plano Q7'V e que passa na origem do referencial &€ 5z + 2y +2z =0

2.1.2. Um plano perpendicular a recta ()N é paralelo ao plano y0Oz

Portanto, o plano pedido pode ser definido por uma equagéo da forma z = k

Como o ponto V' tem abcissa 2, uma condigdo cartesiana do plano perpendicular a recta QN e que
passa noponto V é x =2

2.1.3. Oplano QTV é definido pela equacéo 5z + 2y + 2z =12

Entao, o vector de coordenadas (5, 2, 2) é perpendicular ao plano QT'V, sendo, portanto, um vector
director da recta de que se pretende escrever uma condigéo cartesiana.

Uma condigao cartesiana da recta perpendicular ao plano QT'V e que passa no ponto U(4,-4,-4) é

r—4 y+4 2z2+4
5 2 2

2.1.4. O ponto U tem coordenadas (4,—4,—4), e o raio da superficie esférica de centro em U e que passa

2.2,

2.3.

noponto 7'é UT =4

Uma equagio cartesiana dessa superficie esférica ¢ (¢ —4)> + (y +4)* + (z + 4)* =16

Seja z a cota do ponto A
Entdo o ponto A tem coordenadas (4, —4, z) e, portanto, o vector OA tem coordenadas (4, —4, z)

e

O ponto 7" tem coordenadas (4, 0, —4) e, portanto, o vector OT tem coordenadas (4, 0, —4)

OA-OT =8 & (4,-4,2)-(4,0,-4) =8 = 16— 42 =8 &> 2 =2

Portanto, o ponto A tem cota 2

O volume do poliedro [VNOPQ URST] pode obter-se como soma do volume do cubo [NOPQ URST]
com o volume da piramide [VNOPQ]

O cubo tem aresta 4 e, portanto, o seu volume é 43 =64

Para calcular o volume da piramide € necessario determinar a sua altura.

A altura da piramide é igual a cota do ponto V. Este ponto é o ponto do plano QQ7'V que tem abcissa
2 e ordenada —2

Substituindo & por 2 e ¢ por —2 na equagéo do plano QT'V, obtém-se:

5x2+42x(-2)+22=12 ©22=6<2=3
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Tem-se, entdo, que a altura da piramide é igual a 3. Como a base da piramide é um quadrado de lado 4,
x 3

o volume da piramide é =16

O volume do poliedro [VNOPQURST] é 64+ 16 =80

3. Tem-se ZZ:ZA_ﬁ-FEZ: e Z}:A_§+§j
Entéo,
E.TJ=(E+E).(E+B—'J)=
—AD-AB+AD-BJ +DI-AB+DI-BJ =
=O+E-FJ+B-E+O=

—_— — _ —

_AD-BJ+DI-AB =
—Ap.|Lap|+| L AB| 4B =
2 2
T
=?(AD.AD)+7(AB.AB):

2

2 —
-—|ap[+ |8
2 2

2

— 2 N
=iHAB +iHAB
5 2

— 2
- |45
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